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2 Einleitung

UNB, die Regelleistung austauschen, sollen gemaR den Vorgaben des Artikels 33 (4) der
Verordnung (EU) 2017/2195 der Kommission vom 23. November 2017 zur Festlegung einer
Leitlinie Uber den Systemausgleich im Elektrizitatsversorgungssystem (im Folgenden kurz
als ,EB-VO* bezeichnet) fiir die Verfligbarkeit der Ubertragungskapazitaten sorgen. Daher
mussen zur Durchfiihrung eines grenzuberschreitenden Austausches von Sekundarregelleis-
tung Ubertragungskapazitaten zwischen den Gebotszonen von Deutschland und Osterreich
fur den Austausch von Regelreserven zugewiesen werden. Eine entsprechende Zuweisung
von Grenzkapazitaten in Héhe von 280 MW erfolgte im Rahmen eines Vertrages, der am
15.12.2017 zwischen den finf beteiligten Ubertragungsnetzbetreibern (,UNB*) geschlossen
und den Regulierungsbehérden zur Kenntnisnahme lbermittelt wurde. Die Zuweisung von
Ubertragungskapazitaten fur den Austausch von Regelreserven kann daher bis zu 280 MW

betragen.

Um den Anforderungen der Marktteilnehmer sowie den Zielen der EB-VO zu entsprechen,
haben sich die kooperierenden UNB dazu entschlossen eine Methode zu entwickeln, um die
ex-ante zugewiesenen Ubertragungskapazitaten anpassen zu kénnen. Die Methode umfasst
eine Kosten-Nutzen-Analyse (,KNA"), die feststellen soll in welchem Marktsegment — Regel-
reservemarkt oder Day-Ahead Markt — der Nutzen aus der Verwendung der Ubertragungs-
kapazitaten hoher ist. Somit konnen Ubertragungskapazitaten, die ex-ante fiir den Austausch
von Regelreserven zugewiesen wurden, wieder fur den Day-Ahead Markt freigegeben wer-
den, wenn das Ergebnis der KNA zeigt, dass ein héherer Mehrwert aus der Nutzung der
Ubertragungskapazitaten am Day-Ahead Markt zu erwarten ist. Ubertragungskapazitaten,
die dem Day-Ahead Markt wiederum zugewiesen werden, sollten als Teil der Tageskapazi-
tat, im Rahmen der Day-Ahead Marktkopplung, wieder zur Verfligung gestellt werden.

Das vorliegende Begleitdokument soll zur Erlauterung und zum besseren Verstandnis der
avisierten Kosten-Nutzen-Analyse dienen.



3 Beschreibung der Methode

Wie in Kapitel 2 eingangs erlautert sollen die zugewiesenen Ubertragungskapazitiaten auf

Grundlage einer KNA innerhalb der 280 MW angepasst werden kénnen.

Die KNA basiert auf einem Vergleich des Marktwertes der Ubertragungskapazitat am Day-
Ahead Markt und des Marktwertes der Ubertragungskapazitat am Regelreservemarkt. Die
Ubertragungskapazitiaten sollen jenem Marktsegment zugewiesen werden, auf dem sie den
hoheren Nutzen generieren. Die Berechnung der besprochenen Marktwerte soll in den fol-

genden Unterkapiteln illustriert werden.

3.1 Berechnung des Marktwertes am Regelreservemarkt
Der Mehrwert der Ubertragungskapazitat am Regelreservemarkt wird als Differenz der er-

warteten Kosten einer gemeinsamen Vergabe und einer getrennten Vergabe von Sekundar-
regelleistung in Deutschland und Osterreich angenommen. Dabei orientiert sich die Berech-
nung des Marktwertes am gultigen Zuschlagsalgorithmus fiir Sekundarregelleistung in

Deutschland und Osterreich.

Berticksichtigt werden daher sowohl die erwarteten Kosten fur die Beschaffung von Sekun-
darregelleistung (,SRL“) als auch die erwarteten Abrufkosten fiir SRL in Deutschland und

Osterreich.

Im Falle einer gemeinsamen Vergabe ergeben sich die erwarteten Kosten auf Basis der
prognostizierten Leistungspreise und Gebotsmengen der Sekundarregelleistungsgebote ei-
ner gemeinsamen Merit-Order Liste fir Osterreich und Deutschland. Da die KNA fir den
jeweiligen Lieferzeitraum vor dem Ende der Ausschreibung fir SRL stattfinden soll (siehe 5)
muss die gemeinsame Merit-Order Liste je Liefertag prognostiziert werden. Als Prognose soll
hierfir eine durchschnittliche Merit-Oder Liste je Liefertag und Abrufrichtung erzeugt werden.
Die Basis dafir stellen die Ausschreibungsergebnisse der vorangegangen 4 Wochen.

Im Falle der getrennten Vergabe wird die Summe der erwarteten Kosten fir die getrennte
Beschaffung der Sekundarregelleistung in Deutschland und Osterreich auf Basis getrennter
Merit-Oder Listen prognostiziert. Die Basis zur Berechnung der erwarteten Kosten bilden
ebenfalls die durchschnittlichen Merit-Order Listen aus Osterreich und Deutschland der letz-

ten vier Wochen.

Wie eingangs erwahnt, soll in der Berechnung zuséatzlich zu den erwarteten Kosten fir die

Beschaffung von SRL eine Bewertung der erwarteten Arbeitspreise und Abrufe von SRL in



Osterreich und Deutschland enthalten sein. Die Arbeitspreise sollen, analog zu den Leis-
tungspreisen, auf Basis durchschnittlicher Abruf Merit-Order Listen aus Osterreich und

Deutschland je Liefertag und Abrufrichtung der letzten vier Wochen prognostiziert werden.

Um die erwarteten Abrufkosten zu approximieren, werden die Arbeitspreise mit Abrufwahr-
scheinlichkeiten bewertet. Die Abrufwahrscheinlichkeit soll, nach aktuellem Stand, anhand
des Verhdltnisses der abgerufenen Sekundérregelarbeit zur hochstens abrufbaren Sekun-
darregelarbeit (durchschnittlichen Abrufwahrscheinlichkeit) auf Basis der gemeinsamen Ab-
ruf Merit-Order Liste fur Osterreich und Deutschland der jeweils zuriickliegenden zwolf Ka-
lendermonate bestimmt werden. Damit wird auch eine potentielle ineffiziente Nutzung von
Ubertragungskapazitaten in der Bewertung der Kosten-Nutzen-Analyse beriicksichtigt. Die
Abrufwahrscheinlichkeiten der Gebote werden mittels historischer SRL-Aktivierungen in Os-

terreich und Deutschland je Abrufrichtung prognostiziert.

Der Marktwert der Ubertragungskapazitat ergibt sich als erwartete Kostendifferenz einer ge-
meinsamen und getrennten Vergabe. Der Marktwert je MW Ubertragungskapazitat ergibt
sich dabei aus der Differenz des jeweils nachstteureren MW, das (grenziberschreitend) be-
schafft wird und dem teuersten vermiedenen (lokalen) MW. Als begrenzende Parameter sind
bei der Berechnung etwaige Kernanteile gemafR Annex VII der der Verordnung (EU)
2017/1485 der Kommission vom 2. August 2017 zur Festlegung einer Leitlinie Uber den
Ubertragungsnetzbetrieb (im Folgenden kurz als ,SO-VO* bezeichnet) sowie der Bedarf an

SRL in Osterreich und Deutschland zu beriicksichtigen.

3.2 Berechnung des Marktwertes am Day-Ahead Markt
Der Marktwert der Ubertragungskapazitait am Day-Ahead Markt entspricht der erwarteten

Preisdifferenz zwischen den beiden Gebotszonen Deutschland und Osterreich multipliziert
mit der erwarteten ausgetauschten Fahrplanenergie je Energieflussrichtung. Da die KNA fir
den Lieferzeitraum vor Bekanntgabe der Ergebnisse de Day-Ahead Marktkopplung stattfin-

den soll (siehe 5) muss die Preisdifferenz durch ein geeignetes Modell prognostiziert werden.

Um die Prognose mdoglichst transparent zu gestalten und die Nachvollziehbarkeit zur erho-
hen, sollen zur Prognose der erwarteten Preisdifferenz Day-Ahead Preise aus den Gebots-
zonen Osterreich und Deutschland des jeweiligen Liefertages der Vorwoche verwendet wer-
den. Um die Prognosequalitat zu erh6hen und mogliche Sondereffekte aufgrund von Feier-
und/oder Briickentagen abzufedern wird vorgeschlagen ,Dummies” fiir entsprechende Feier-

und/oder Brickentage im statistischen Modell zu bertcksichtigen.



3.3 Vergleich der Marktwerte (Durchfiihrung der ,KNA®)
In der Kosten-Nutzen-Analyse soll der prognostizierte Marktwert der Ubertragungskapazitat

am Day-Ahead Markt mit dem prognostizierten Marktwert der Ubertragungskapazitat am
Regelreservemarkt verglichen werden. Hierbei kann die monatlich festgelegte Zuweisung
von Ubertragungskapazitaten nochmals angepasst werden. Im unwahrscheinlichen Fall,
dass die wochentliche Evaluierung der Ubertragungskapazitat fehlschlagt (beispielsweise
aufgrund eines Ausfalls der IT-Umgebung oder weil die Eingangsdaten nicht oder fehlerhaft

bereitgestellt wurden), wird der Wert aus der monatlichen Evaluierung (siehe 3.4) vergeben.

Zur Festlegung der fir den Regelreservenmarkt zugewiesenen Ubertragungskapazitaten
werden nun die berechneten Marktwerte der Ubertragungskapazitaten am Regelreserven-
markt (siehe 3.1) sowie die prognostizierten Marktwerte am Day-Ahead Markt (siehe 3.2)
miteinander verglichen, um die optimale Zuweisung zu errechnen. Die optimale Zuweisung
ergibt sich in jenem Punkt in dem der Marktwert der Ubertragungskapazitaten am Regelre-
servemarkt dem Marktwert der Ubertragungskapazitiaten am Day-Ahead-Markt entspricht.

lllustrativ ist dieser Umstand in Abbildung 1dargestellt.
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Abbildung 1: Zuweisung von Ubertragungskapazitaten fiir Regelreservemarkt

Es wird nun solange Ubertragungskapazitat dem Regelreservemarkt zugewiesen, bis entwe-
der (1) der SRL-Bedarf zur Ganze unter Beriicksichtigung von Kernanteilen gedeckt ist oder
(2) die maximal zuweisbare Ubertragungskapazitat erreicht ist oder (3) der Marktwert der
Ubertragungskapazitat am Regelreservemarkt dem Marktwert der Ubertragungskapazitat am
Day-Ahead Markt entspricht. Die Differenz zwischen zuweisbarer Ubertragungskapazitat und

zugewiesener Ubertragungskapazitat wird fir den Day-Ahead Markt freigegeben.



3.4 Festlegung der Ubertragungskapazititen fiir die Monatsauktionen
Die Zuweisung von Ubertragungskapazitaten fiir den Austausch von Regelreserven soll mo-

natlich vor der Kapazitatsvergabe in der Monatsauktion evaluiert werden. Die ermittelten
Ubertragungskapazitaten aus den KNAs der vergangenen vier Wochen (fir die Berechnung
siehe 3.3) sollen als Grundlage fur die Ermittlung der zugewiesenen Ubertragungskapazita-
ten dienen. In jedem Fall ist die maximal zugewiesene Menge an Ubertragungskapazititen
fur den Austausch von Regelreserven auf maximal 280 MW begrenzt. Die handelbaren lang-
fristigen Ubertragungsrechte sollen um die, fur den Austausch von Regelreserven zugewie-

senen, Ubertragungskapazitaten verringert werden.



4 Beschreibung der Datengrundlage

Um die in Kapitel 3.3 beschriebene KNA durchfihren zu kénnen, sind verschiedene Ein-
gangsparameter notwendig die im Folgenden beschrieben werden sollen. Wie nachfolgend
in Kapitel 5 beschrieben, soll die KNA jeweils vor dem Ende der Ausschreibung fir SRL so-
wie Bekanntgabe der Ergebnisse der Day-Ahead Marktkopplung stattfinden. Daher missen
fur die Berechnung der Marktwerte sowohl am Regelreservenmarkt als auch am Day-Ahead
Markt historische Werte verwendet werden, um die Marktwerte der Lieferwoche zu prognos-

tizieren.

4.1 Berechnung des Marktwertes am Regelreservemarkt
Wie bereits in 3.1 erlautert sollen als Prognose fir die bendtigen Merit-Order Listen fur Leis-

tung und Abruf jeweils eine durchschnittliche Merit-Oder Liste je Liefertag, Produktzeitschei-

be und Abrufrichtung erzeugt werden.

Die Pradiktion der Merit-Order Listen erfolgt mit Hilfe von historischen Daten, in dem die tag-
lichen Merit-Order Listen fur die letzten n Wochen als Basis herangezogen werden und mit-

tels Durchschnittsbildung eine Prognose fir die n+1-te Woche damit ermittelt wird.

Beispiel: Die MOL fiir Montag (W+1) wird durch die MOLs der Montage W-1, W-2, W-
3, W-4 prognostiziert.

Im Detail werden die Merit-Order Listen durch Dekomposition nach Marktgebiert AT bzw. DE
aufgeteilt und damit lokale Merit Order Listen (LMOLSs) gebildet. Diese werden anschlieRend
gewichtet und linear kombiniert. Unterschiedliche Langen der einzelnen Merit-Order Listen
werden damit behandelt, dass die Merit-Order Listen jeweils mit einer (gemeinsamen)
Schrittweite von 1 MW diskretisiert werden und fehlende Daten (Preise) mittels Extrapolation
(letzter Wert wird fortgefuihrt) ergéanzt werden. Die somit resultierenden (Durchschnitts-) Me-
rit-Order Listen (AT und DE getrennt) konnen durch Kombination und Sortierung nach Preis

(aufsteigend) ebenfalls in eine gemeinsame Merit-Order Liste umgewandelt werden.

Die Ruckschau liefert einen guten Einblick in das Bieterverhalten und kann durch entspre-
chende Gewichtung auch fur die Berechnung der Prognose des zukiinftigen Bieterverhaltens
eine solide Basis bilden. Eine hdhere Gewichtung tragt in diesem Fall dafir Sorge, dass zeit-
lich weiter hinten liegende MOLs eine kleinere Aussagekraft besitzen. Die nachfolgende Gra-
fik belegt das obig vorgestellte Konzept, welches fiir Leistungspreise ebenso wie fir Arbeits-

preise anwendbar ist.
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Abbildung 2: Durchschnittsbildung der Merit-Order Listen

4.2 Berechnung des Marktwertes am Day-Ahead Markt
Da die KNA vor dem Ende der Ausschreibung fir SRL flr den Lieferzeitraum stattfinden soll

(siehe 5) muss die Preisdifferenz durch ein geeignetes Modell prognostiziert werden.

Um die Prognose mdglichst transparent zu gestalten und die Nachvollziehbarkeit zur erho-
hen, sollen zur Prognose der erwarteten Preisdifferenz Day-Ahead Preise aus den Gebots-
zonen Osterreich und Deutschland des jeweiligen Liefertages der Vorwoche verwendet wer-
den. Um die Prognosequalitdt zu erhdhen und mogliche Sondereffekte aufgrund von Feier-
und/oder Briickentagen abzufedern wird vorgeschlagen, ,Dummies” fir entsprechende Fei-

er- und/oder Briickentage im statistischen Modell zu berlicksichtigen.

Der aktuelle Vorschlag wird durch die UNB als guter Schétzer fiir die Vorhersage der Day-
Ahead Preise der Lieferwoche angesehen. Sollte sich jedoch herausstellen, dass die Prog-
nosegute durch die Miteinbeziehung ,exogener” Variablen (z.B. Windprognosen) verbessert
werden kann, behalten sich die UNB das Recht vor solche Variablen ebenfalls zu beriick-

sichtigen.




5 Prozessbeschreibung

Die KNA soll laut aktuellem Antrag wochentlich vor der Lieferwoche stattfinden. In der wo-
chentlichen KNA soll ein Wert fir die Ubertragungskapazitat je Energieflussrichtung definiert
werden, der (1) die jeweils zugewiesenen Ubertragungskapazitaten fur die gesamte Liefer-
woche definieren und (2) in den entsprechenden (taglichen) Ausschreibungen fur SRL der
Lieferwoche zu bericksichtigen sind. Der Zeitpunkt der Durchfiihrung der KNA ist in der fol-

genden Abbildung schematisch dargestellt™.

Lieferwoche (W)
|

[ [
Mittwoch Sonntag Montag Dienstag Mittwoch Sonntag

‘ —

KNA f. Lieferwoche W SRL- SRL- KNAf. Lieferwoche
Lujd _ Ausschreibung Ausschreibung W+1 und
Produktze‘ltsche!ben GCT f. Montag GCT f. Mittwoch  praduktzeitscheiben
SRL+/- 00-04 SRL+/- 00-04 SRL+/- 00-04
SHL+/- 04-08 SRL+/- D4-08 SRL+/- 04-D8

SHL+/- 08-12 SRL+/- 0812 SRL+/- 0812

Abbildung 3: Frequenz der Kosten-Nutzen-Analyse

Die KNA soll Ergebnisse diskret fur jeden Liefertag (Montag bis Sonntag) der Lieferwoche
berechnen. Dabei werden die jeweiligen Marktwerte am Regelreservemarkt mit den Markt-
werten am Day-Ahead Markt fur jeden Liefertag gegenibergestellt. Aus den dabei erhalte-
nen Werten soll ein Quantil ausgewahlt werden, welches die zugewiesene Kapazitat fir die

Lieferwoche determiniert.

Durch dieses Vorgehen wird die Prézession der KNA erhoht, da konsistente Marktwerte Re-
gelreservemarkt (resultierend aus den taglichen Ausschreibungen) mit konsistenten Markt-
werten am Day-Ahead Markt verglichen werden. Aus IT-Implementierungssicht, speziell mit
Hinblick auf die Berlicksichtigung im lastflussbasierten Markt Coupling Prozess, wird jedoch
aktuell ein wéchentlicher Wert bendtigt um die Komplexitat der Implementierung auf ein not-

wendiges Mald zu reduzieren.

! Der genaue Zeitpunkt (Werktag) der Durchfiihrung ist aktuell noch nicht definiert. Zur Darstellung
wurde in der Abbildung Mittwoch gewabhlt.



5.1 Prozesslauf der Festlegung der zugewiesenen Ubertragungskapaziti-
ten

Im Folgenden wird nochmals der Ablauf der Festlegung der zugewiesenen Ubertragungska-

pazitat dargestellt.

Vor der Monatsauktion:
Festlegung der zuweisbaren Ubertragungskapazitaten fiir
Regelreserven

Basis: 4 wochentlichen

I I
|
| KNAs des Vormonats :

I's

Langfristkapazitat

\\‘

Ubertragungskapazitaten fiir Austausch
von Regelreserven (werden in der
A Monatsauktion nicht auktioniert)

Abbildung 4: Festlegung der Ubertragungskapazitaten fiir Regelreserven vor der Monatsauktion

Nach der Bestimmung der Ubertragungskapazitaten fir den Austausch von Regelreserven
erfolgt wochentlich vor der Lieferwoche eine Evaluierung der zugewiesenen Ubertragungs-

kapazitat. Dabei werden die jeweiligen Marktwerte der Ubertragungskapazitat verglichen.

Wéchentliche KNA:
Festlegung der Ubertragungskapazitaten, die nicht fiir Balancing benétigt werden (Freigabe fiir
Day-Ahead Markt)

KNA basierend auf Vergleich der Marktwerte :
I am Regelreserven und Day-Ahead Markt

7 7 Ubertragungskapazititen
/ 7 fiir DA-Markt

Ubertragungskapazitaten
fur Regelreservenmarkt

Abbildung 5: Freigabe von Ubertragungskapazitaten fir Day-Ahead Markt

5.2 Veroffentlichung der Ergebnisse
Die fir Regelreserven zugewiesenen Ubertragungskapazitaten haben naturgemaR Einfluss

auf die Gebotsstrategien der Marktteilnehmer sowohl am Fahrplanenergiemarkt als auch am
Regelreservemarkt. Um die Marktteilnehmer frihestmaoglich Uber die zugewiesene Kapazitéat

zu informieren, soll nach Durchfiihrung der KNA das Ergebnis auf der Homepage der Austri-



an Power Grid sowie auf der Homepage der deutschen UNB veréffentlicht werden. Dariiber
hinaus sollte die zugewiesene Kapazitat in den Ausschreibungsdetails vor Gate Open der

taglichen Ausschreibung publiziert werden um die Regelreserveanbieter zu informieren.
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